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RECIBIDO VISTOS:

Las facultades que me confiere el articulo 32 N© 6 de la
CONTRALORIA GENERAL Constitucion Politica de la Republica; el Decreto con

Fuerza de Ley NO 850, de 1997, que fija el texto
TOMA DE RAZON refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°
15.840, de 1964, Organica del Ministerio de Obras
Plblicas, y del DFL N° 206, 1960, Ley de Caminos; la
RECEPCION Ley N°©21.064, que introduce modificaciones al marco
normativo que rige las aguas en materia: de
fiscalizacion y sanciones; lo dispuesto en el articulo 38

DEPART. y 307 bis del Cddigo de Aguas; la Resolucidén NO 7, de
JURIDICO 2019, de la Contraloria General de la Republica, y
DEP. T. R,
Y REGIST.
DEPART.
CONTABIL. CONSIDERANDO:
SUB DEP.
C.CENTRAL
QUE, la Ley N°21.064, publicada en el Diario Oficial
SUB DEP. con fecha 27 de enero de 2018, modificé el Cédigo de
E.CUENTAS Aguas con el objeto de fortalecer el rol de la Direccién
SUB DEP General de Aguas (DGA) en materias de Policia y
BIESég'\v(\iAc Vigilancia de cauces naturales y artificiales, incluyendo
= herramientas para una mejor informaciéon de las
DEPART, extracciones de agua superficial, su monitoreo y
)i AUDITORIA fiscalizacién por parte de dicho Servicio.
DEPART,
V.O.P.,,U.y T. QUE, el articulo 38 del Cédigo de Aguas sefala lo
siguiente: “Las organizaciones de usuarios o el
SUP DEP. propietario exclusivo de un acueducto que extraiga
MUNICIP. aguas de una corriente natural, estardn obligados a
construir y mantener, a su costa, a lo menos una
bocatoma con compuertas de cierre y descarga y un
- canal que permita devolver las aguas o su exceso al
REFRENDACION cauce de origen, ademés de los dispositivos que
REF. POR $ permitan controlar y aforar el agua que se extrae y un
IMPUTAC. sisterma de transmision instantdnea de /q informa’cién
ANOT. POR & que se obtenga al respecto. Esta ipformacion debera ser
: N siempre entregada a la Direccion General de Aguas
IMPUTAC. cuando ésta la requiera. El Servicio, por resolucién
fundada, determinard los plazos y las condiciones
DEDUC. DTO técnicas para cumplir dicha obligacién.

La autoridad dictara un reglamento en que se expliciten
los plazos, criterios y condiciones necesarios para
Proceso SSD N° 13918163 aplicar las resoluciones fundadas dispuestas en el inciso
anterior.”
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QUE, ademas el articulo 307 bis del FEi<, /5 cue%alw@&nﬁstébmelud@ “La
Direccién General de Aguas podrd exigir Is =2 ibn Hensysrtierede(Shedicion a‘lo .
titulares de derechos de aprovechamiento de aguas SUDETTTT: Ieﬁés*u*argan*” ) ==
usuarios que extraigan aguas directamente desde cauces naturales de uso public
el caso de los derechos no consuntivos, sera obligatoria la instalacion de s:s ¢
medicién de caudal instantaneo, tanto en el punto de captacién como en el
restitucién, esto cuando el titular haya construido las obras necesarias para. su
Dicho sistema deberé permitir que se obtenga, almacene y transmita a la Dir .
General de Aguas la informacién indispensable para el control y medicion del cau a!f.',
instantaneo, efectivamente extraido y -en los usos no consuntivos- restituido, desde la .
fuente natural. El Servicio, por medio de una resolucién fundada, determ/nara Ios
plazos y las condiciones tecn/cas para cumplir dicha obligacion".

QUE, en virtud a lo sefialado en el inciso segundo del articulo 38 del Codxgo de Aguas,
ya sefialado, es necesario establecer un reglamento de Momtoreo de Extraccmnes
Efectivas de Aguas Superficiales.

DECRETO:

APRUEBASE el siguiente Reglamento. de. Monitoreo de Extracciones  Efectivas de
Aguas Superficiales.,
ARTICULO 1. DEFINICIONES. Para los efectos de este reglamento se establecen las

siguientes definiciones:

Altura limnimétrica: Altura de la superficie del agua con relacién a un nivel de
referencia. e

Bocatoma: Estructura hidraulica dispuesta en un cauce natural, con el _objetivo
principal de captar una parte o el total del agua que escurre por él. b

Canal de Aduccién: Canal por el que se conduce el agua desde la captacmn de la
fuente natural hasta los Dispositivos de Control en el canal de conduccion.

Canal de Conduccién: Canal por el que se conduce el agua, regulado por el DlSpOSIthO
de Control hasta las obras de distribucién de las aguas.

Centro de Control: Para los casos donde se tiene un Sistema de Transmision Onhne,
- corresponde a un sitio fisico o virtual donde se reciben, recopilan y procesan los datos
recibidos del data logger o directamente de los sensores que cuentan con data logger
incorporado; 'y desde el cual son remitidos los datos de caudales . alturas' f
limnimétricas al Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas. e

Cédigo de Obra de Captacién: Cédigo Gnico que tendrd cada obra de captac;on Yy sera L
entregado automdticamente por el Software DGA de Monitoreo de Extracciones
Efectivas una vez que el Usuario de Aguas registre la obra en dicho software Lo

Codlgo de Obra de Restitucién: Cédigo Gnico que tendrad cada obra de restitucion y
sera entregado automaticamente por el Software DGA de Monitoreo de Extracciones
Efectivas una vez que el Usuario de Aguas registre la obra en dicho software

Compuerta: Barrera movil que se inserta en estructuras de diversos matenales en_‘:f,
canales, con el objetivo de controlar el caudal de agua que se quiere derivar desde laﬂ
fuente principal. i

Curva de Descarga: Se denomina a la relacién funcional que existe entre el caudal de
un cauce, expresado en litros por segundo, con la altura limnimétrica, expresada en
centimetros. L

Data_logger: Dispositivo electrénico equipado con memoria interna y puertos o
conectores de entrada y salida, que sirve para el registro y respaldo digital de los datos
medidos.
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Direccion General de Aguas: Organismo técnico del Estado encargado de promover la
gestion y administracion del recurso hidrico en un marco de sustentabilidad, en
adelante denominada la “Direccién General” o0 “DGA”, indistintamente.

Dispositivos _de Aforo o Sistema de Medicidén: Corresponde al conjunto de todos los
elementos que permiten la medicion de los caudales extraidos o caudales restituidos,
segun corresponda.

Dispositivos de Control: Elementos destinados para la regulacién del paso de las aguas
desde la seccion de aduccidn a la de conduccidn. En canales se ubican entre el canal de
aduccién y el de conduccién y en tuberias entre la tuberia de aduccién y la de
conduccién.

3K
Propietario exciusivo: El duefo o los copropietarios de una obra de captacién que no se /I;“’f?’q‘
han constituido como una organizaciéon de usuarios. \\M 407
™

hidrostatico y dmamlco de aguas en acueductos y estanques, pudiendo ser de presuon,
ultrasonico, etc.

administrado por la Direccién General de Aguas donde los Usuarios de Aguas registran
sus obras de captacion, los derechos de aprovechamientos asociados y entregan la
informacion de las extracciones de aguas que realizan en la obra. !§

(S

Ry
Software  DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas: Programa informatico g

Usuarios de Aguas: Corresponde a las organizaciones de usuarios o al propietario
exclusivo de un acueducto que extraiga aguas de una corriente natural.

ARTICULO 2. DISPOSICIONES GENERALES. En el presente reglamento se X
explicitan los plazos, criterios y condiciones necesarios para aplicar las resoluciones™
fundadas que dicte la DGA para dar cumplimiento a la obligacién de instalar y
mantener un Sistema de Medicién y Transmision que permita controlar, aforar e
informar el agua que extraen los Usuarios de Aguas desde una corriente natural,
incluidas las aguas extraidas desde obras de acumulacién ubicadas sobre el cauce
natural.

La obligacidén del articulo 38 del Cédigo de Aguas se aplica a los Usuarios de Aguas. _
Los Usuarios de Aguas deberan contar, a lo menos, con una bocatoma con compuertas
de cierre y descarga, y un canal que permita devolver las aguas o su exceso al cauce \
de origen, conforme a lo dispuesto en los articulos 38, 151 y siguientes del Cédigo de
Aguas.

Adicionalmente, los Usuarios de Aguas de derechos de aguas superficiales no
consuntivos, deberdn instalar un sistema de medicién en el punto de restitucién, de
acuerdo a lo sefalado el articulo 307 bis del Cddigo de Aguas.
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En el presente articulo se definen las condiciones. técnicas que deberan cumplir los -
Usuarios de Aguas respecto de los dispositivos de control y aforo de sus obras de
captacion, '

3.1 Esquema General. Los dispositivos de control y aforo, deberén tener  las
caracteristicas que se detallan en los esquemas de las Figuras N° 1.y N° 2, siguientes. ‘
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Figura N° 1. Esquema general de la obra de captacién situada en cauce natural y su

respectivo canal de aduccién, canal de excesos, compuerta, canal de conduccion,
dispositivos de aforo o sistema de medicién y puente de aforo o seccién para aforo
DGA. G
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Figura N° 2. Esquema general de la Obra de Restitucién situada en cauce natural y su
respectivo acueducto de restitucién, dispositivos de aforo o sistema de medicién,
puente de aforo o seccidn para aforo DGA y canal de devolucion.

3.2 Dispositivos de Control. Los dispositivos de control, dependiendo del conducto
hidraulico de que se trate, deberan tener las siguientes caracteristicas:

3.2.1. En Canales. Los Usuarios de Aguas que tengan un canal de aduccién, ya sea

abierto o cerrado, sin flujo a presion, deberan instalar y operar compuertas que

permitan regular el paso de agua desde el canal de aduccién hacia el canal

conduccién, conforme la Figura N° 1, del numeral 3.1 del presente articulo, pudiendo

ser de cualquier tipo que cumpla con la funcién de solo dejar pasar hacia él, como

maximo, el caudal correspondiente a la suma de todos los derechos de
aprovechamiento de agua que se ejerzan a través de dicha bocatoma. Lo anterior,
) también aplica para bocatomas construidas en obras de acumulacién de agua, tales
como embalses y presas erigidas en cauces naturales.

Los Usuarios de Aguas deberan emplear en el canal de conduccidn los Dispositivos de
Control, como compuertas, que regulen el paso de las aguas, independiente de cual
sea su material de fabricacion y su mecanismo de apertura y cierre.

3.2.2. En Tuberias. Los Usuarios de Aguas que tengan un acueducto de aduccién con
flujo a presidon deberan instalar y operar Dispositivos de Control, tales como valvulas,
entre otros, que permitan regular el paso de agua desde la tuberia de aduccién hacia
la tuberia de conduccidén o canal, los que deberdn dejar pasar el caudal
correspondiente a la suma de todos los derechos de aprovechamiento de agua que se
ejerzan a través de dicha bocatoma. Lo anterior, también aplica para bocatomas
construidas en obras de acumulacién de agua, tales como embalses y presas erigidas
en cauces naturales.

3.3. Dispositivos de Aforo o Sistema de Medicion dispuestos en Canales. En los
canales de conduccidn, ya sean abiertos o cerrados, sin flujo a presién, de todas las
captaciones de aguas superficiales corrientes o detenidas de cauces naturales, los
Usuarios de Aguas deberadn instalar y operar un Sistema de Medicion que asegure
desde un punto de vista técnico, hidrdulico y de seguridad, el correcto aforo. Para ello
deberd considerar como minimo, un aforador o seccidén de aforo y su respectiva curva
de descarga que permita establecer la relacién altura-caudal, una regla limnimétrica,
un sensor de nivel y un data logger. Lo anterior, también serd obligatorio para
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Cualquiera sea el tipo que se instale, el Usuario de Aguas deber4 realizar la mediciénj
de la altura limnimétrica y disponer de la curva de descarga asociada, que permita
estimar los caudales pasantes.

LA

Usuarios de Aguas que realicen extracciogEhe=
acumulacion de agua, tales como embalses\

Sera obligatorio para el Usuario de Aguas la instalacién de una regla limnimétrica a la
vista, ubicada en la misma seccién donde se instale el sensor de nivel.

El Usuario de Aguas debera procurar que el Sensor de Nivel de Aguas y el data logger
a instalar, asi como la fuente de energia eléctrica de éstos, cuenten con las siguientes
caracteristicas:

3.3.1. Sensor de Nivel de Aguas. Para los niveles de exigencia que: correspondan;,
conforme lo establecido en el Cuadro N° 6, contenido en el numeral 7.1. del articulo 7
del presente Reglamento, los Sistemas de Medicién dispuestos en Canales deberan
contemplar la instalacién de un sensor de nivel de aguas, que tenga:la capacidad de
registrar la misma altura limnimétrica que la escala o regla limnimétrica habilitada en
la seccién de aforo correspondiente. El sensor de nivel de aguas, deberd estar
permanentemente calibrado y correlacionado con la regla limnimétrica instalada en el
Sistema de Medicién, de manera que las mediciones que registre el.sensor coincidan
con las obtenidas de la Regla limnimétrica.

Este sensor deberd tener las caracteristicas minimas indicadas en el Cuadro N° 1, que
a continuacién se indica:

Variable medida

decimales. ,

Sefial de salida Cualquiera que sea compatible con el puerto de entrada:
del data logger que el usuario seleccione (el data logger
debe ser capaz de leer la sefial de salida del sensor).
Cuadro N° 1. Caracteristicas minimas que debe tener el sensor de nivel.

El sensor de nivel a instalar deberd cumplir con las caracteristicas indicadas en el
cuadro anterior, el que deberd instalarse de conformidad a las indicaciones del
fabricante. : :

3.3.2. Data logger. De conformidad a las exigencias establecidas en el Cuadro N° 6,
contenido en el numeral 7.1. del articulo 7 del presente Reglamento, los Sistemas de
Medici6n dispuestos en Canales deberan contemplar la instalacién de un data logger
que permita el almacenamiento de la informacion registrada por los sensores,

Dicho equipo debera ser instalado por el Usuario de Aguas, debiendo tener los puertos
de conexi6n adecuados al sensor de nivel y a la antena o cable transmisor de salida,
cuando corresponda. El sensor de nivel deberd estar permanentemente conectado al
data logger.

El data logger deberd tener la capacidad de mantener datos respaldados por a lo
menos 3 afos, debiendo, ademads, indicar la fecha y hora de medicién, debiendo ser
configurado a la hora UTC-4. La Direccién General, cuando lo estime pertinente, podrd
requerir y solicitar la informacién que se obtenga. ‘ ‘ :

El data logger deberd contar con un mecanismo que permita acceder'desde, un
computador portatil a la lectura y descarga de la informacién almacenada en éste,

Se podréd prescindir de la instalacién de un data logger si el sensor de nivel tiene
incorporado internamente un sistema de registro con capacidad suficiente para
respaldar al menos 3 afios de datos, permita la extraccién de los datos desde un
computador portatil y pueda transmitir los registros directamente al Centro de Control.
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Plblico de Aguas podran prescindir de la in Cion deun-data logger-en-la-medida-—--
que el sensor de nivel pueda transmitir los registros directamente a un Centro de
Control administrado por dicha Junta de Vigilancia.

La Direccion General de Aguas podra, en cualquier momento, concurrir a la obra de
captacion y rescatar directamente la informacidon respaldada en el data logger o
directamente desde el sensor.

3.3.3. Fuente de energia eléctrica. Tanto el sensor de nivel como el data logger
deberdn tener una dotacién de energia eléctrica continua e ininterrumpida.

3.4. Dispositivos de Aforo o Sistema de Medicién dispuestos en Tuberias. En
aquellas captaciones donde las aguas se conduzcan por tuberia a presion o por canales
cerrados a seccién llena y flujo a presidn, los Usuarios de Aguas deberan instalar y
operar un Dispositivo de Aforo que estard comprendido de un flujdmetro y de un data
logger, debiendo éste liltimo tener puertos de conexién a la antena de transmisién, al
flujbmetro y a un computador portatil para la lectura y descarga de la informacién
almacenada, conforme a lo establecido en los numerales 3.4.1. y 3.4.2., siguientes,

El Usuario de Aguas deberé procurar que el flujémetro y el data logger a instalar, asi
como la fuente de energia eléctrica que deben tener, cumplan con las caracteristicas
que se indican a continuacidn:

3.4.1. Flujometro. El sensor para medir volimenes extraidos que debera instalarse
en la tuberia a presién, denominado también como “flujdmetro”, debera tener las
caracteristicas minimas indicadas en el Cuadro N° 2, siguiente:

Variables medxs Volumen extraido (metros ciibicos, m3), idealmente que también
mida directamente caudal (litros por segundo, 1/s).
El caudal puede obtenerse a partir del volumen extraido por hora.

El volumen se debe expresar sin decimales y el caudal, con 2

decimales.
Principio de medicion Electromagnético, de ultrasonido, mecénico u otro.
Sefal de salida Cualquiera que sea compatible con el puerto de entrada del data

logger que el usuario seleccione (el data logger debe ser capaz de
leer la sefial de salida del sensor).

Maximo error de medicién 5%. Para acreditar el maximo error de medicién el Usuario de
Aguas debe tener un documento del flujometro (marca y modelo)
donde se indique su porcentaje de error o, en su. defecto, un
certificado emitido por algin laboratorio de calibracién y/o de
contrastacion que indique el porcentaje de error del flujémetro
{marca, modelo y nimero de serie). Este documento debera tener
una antigiiedad maxima, la que serd indicada en las resoluciones
regionales fundadas en la que se determine qué nivel de exigencia
le correspondera a cada Usuario de Aguas.

Rango de medicion Debe abarcar a lo menos entre el 20% y hasta el 120% del caudal
total autorizado en la obra de captacion.

Cuadro N° 2. Caracteristicas minimas que debe tener el flujometro.

Para efectos de la instalacion del flujémetro, el Usuario de Aguas debera seguir las
especificaciones técnicas sefialadas por el fabricante del equipo. En caso que no se
contemplen especificaciones técnicas, deberd cefiirse a las indicaciones contenidas en
el Cuadro N° 3, siguiente:




Distancia  ‘minima entré el
flujdbmetro 'y la singularidad
aguas arriba
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didmetros (se refiere al didmetro externo de

peciata
la tuberia donde se
instala el medidor). , '

Distancia minima entre el
flujbmetro y la. singularidad
aguas abajo

Estas deberian proyectarse a una distancia:igual o SUperior a-los5
diametros (se refiere al didmetro externo de la tuberia donde se
instala el medidor). ~

Distancia  maxima
flujbmetro -y la
captacién

entre el
obra de

200 metros. ‘

La DGA podra aceptar una distancia mayor a 200 metros cuando el
Usuario de Aguas haya subido al Software DGA de Monitoreo de
Extracciones' Efectivas,: especificamente en los documentos de la
obra de captacion respectiva, una .declaracién jurada due senale
que no existen bypass, situaciones de infiltracion o singularidades:
que produzcan pérdidas entre la captacién y el medidor de fiujo. =

Disposicion de la tuberia donde
se instala el flujdmetro

La tuberia: debe siempre estar.llena de liquido, pot. lo. que debe
estar instalada en posicion horizontal o vertical con flujo
ascendente. No debe instalarse el flujémetro en tuberia vertical con
salida libre. i

Ubicacion respecto a la bomba

No debe instalarse el flujémetro en la seccion de succidn de la
bomba.

Bypass o ramificaciones

No debe existir un bypass en la tuberia desde el ‘punto de captacion
(pozo) hasta el flujbmetro, es decir, evitar tener ramificacién en
otra tuberia en ese trayecto. G

Cuadro N° 3. Indicaciones para la instalacién del flujometro.

El Usuario de Aguas debera hacer las adecuaciones que correspondan a su sistema de
tuberias de tal forma de dar cumplimiento a lo indicado en el Cuadro N° 3 precedente.

3.4.2. Data logger conectado al flujémetro. El data logger a instalar por el Usuario
de Aguas deberd contar con los mismos requerimientos técnicos indicados en el
numeral 3.3.2. del articulo 3° del presente Reglamento, teniendo en consideracion que
debera almacenar cada una hora los datos del totalizador y caudal, y, ademas, debera
tener puertos de conexién a la antena de transmisién, a dicho flujémetro Yy aun
computador portétil para la lectura y descarga de la informacién almacenada.

3.4.3. Fuente de energia eléctrica. Tanto el flujdémetro como el data logger deberan
contar con suministro de energia eléctrica continua e ininterrumpida.

3.5 Dispositivos de Aforo en Puntos de Restitucién. Para los puntos de restitucion
de derechos de aprovechamiento de aguas no consuntivos, el Sistema de Medicion a

no tenga flujo a presién, o el indicado en el numeral 3.4. del presente articulo, en el
caso que la restitucion a la fuente se realice mediante una tuberia o canal que tenga
flujo a presién. Para casos especiales en que no sea posible emplear alguno de los
Sistemas de Medicién ya indicados, el Usuario de Aguas podra solicitar a la Direccién
| Regional de Aguas la implementacién de algin otro procedimiento que le permita

en la medida que se acredite la imposibilidad.

ARTICULO 4. REGISTRO DE OBRA EN EL SOFTWARE DGA DE MONITOREO DE
EXTRACCIONES EFECTIVAS. Previo a remitir la informacién de extracciones al
\Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas, el Usuario de Aguas 0 quién sea
jmandatado por éste para hacerlo, a través de un poder que debera constar en
escritura pulblica o documento suscrito ante notario que acredite su representacién
para estos fines, deberé registrar su obra de captacién en dicho software, 1o gue
.también se aplicard en el caso de obras de restitucién. El sistema otorgara un Cédigo
de Obra de Captacién o un Cédigo de Obra de Restitucién, segtin sea el caso.

Como parte del Registro de Obra de captacién y/o restitucion en el Software DGA de
Monitoreo de Extracciones, deben indicarse los derechos de aprovechamientos de
aguas que se ejercen en dicha obra, sus titulares, los representantes legales en caso
de existir, y las caracteristicas del sistema de medicién y de transmisién, todo de
acuerdo a los campos a completar en dicho software.

instalar por el Usuario de Aguas deberd ser el indicado en el numeral 3.3 de este
articulo, en el caso que la restitucién al cauce natural se realice mediante un canal gque

; .obtener los caudales, lo cual serd evaluado y autorizado mediante resolucién fundada,
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Al respecto, los Usuarios de Aguas deber,
de Monitoreo de Extracciones Efectivas la in ormacion=de=cada-obra-d&é-captacion, ae
los derechos de aprovechamiento de aguas asociados a dichas obras, de los titulares

de ellos y sus representantes legales. Asimismo, los Usuarios de Aguas deberan
mantener actualizada la informacién sobre modificaciones en el Sistema de Medicién
y/o en el Sistema de Transmisién.

Sera obligatorio para los Usuarios de Aguas disponer, en forma visible en la obra de
captacion o de restitucién, el Cédigo QR que le asignara el Software DGA de Monitoreo
de Extracciones Efectivas.

ARTICULO 5. CONDICIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE TRANSMISION. El
Sistema de Transmisidn al Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas que
los Usuarios de Aguas deben instalar corresponde al conjunto de elementos que les
permitiran remitir los datos medidos al Software DGA de Monitoreo de Extracciones
Efectivas.

Independientemente del Sistema de Transmision empleado, el Usuario de Aguas es el
responsable de la informacién proporcionada de la obra de captacién al Software DGA
de Monitoreo de Extracciones Efectivas.

Existen tres tipos de Sistenas de Transmisién: Online, por Archivo, y por Formulario,
los que se tratan a continuacion:

5.1. Transmisién Online. E|l Sistema de Transmisién Online contendra los siguientes
componentes:

5.1.1. Transmisién Instantanea. Corresponde al conjunto de elementos gue
permiten el envio de los datos desde el data logger o directamente desde los sensores
a un Centro de Control.

Los Usuarios de Aguas deben utilizar un medio de Transmision Instanténea,
preferentemente de la Junta de Vigilancia a la que pertenecen, aunque puede ser
propio o de un tercero que le preste el servicio, empleando alguna de las tecnologias
de transmision remota disponibles en su territorio.

Cada data logger o sensor, seglin corresponda, debera contar con el equipo adecuado
para enviar los datos registrados hacia el Centro de Control.

5.1.2. Centro de Control. Corresponde al sitio donde se recopilan los datos medidos
desde una o mas obras de captacién.

El Usuario de Aguas deberd emplear un Centro de Control, preferentemente de la Junta
de Vigilancia a la que pertenece, aunque puede ser propio o de un tercero que le
preste el servicio.

En todo caso, si el Usuario de Aguas emplea un Centro de Control que no es de la
Junta de Vigilancia que tiene jurisdiccidn en el territorio donde el derecho de aguas es
ejercido, deberd entregar la informacién de los caudales extraidos a dicha organizacion
de usuarios, en virtud de lo establecido en los articulos 241, 263, 274 y 278 del Cddigo
de Aguas.

En el caso que el flujémetro no mida directamente caudales y el data logger no tenga
la capacidad tecnoldgica de entregar un valor inmediato de caudal, éste parametro
debera obtenerse en el Centro de Control, ocupando para ello los datos registrados por
el equipo que corresponda, segun el Sistema de Medicién instalado. En el caso de
Dispositivos de Aforo o Sistema de Medicién dispuestos en Canales, deberd obtenerse
el caudal a partir de las mediciones del Sensor de Nivel y la curva de descarga
respectiva. En el caso de Dispositivos de Aforo o Sistema de Medicién dispuestos en
Tuberias, deberd obtenerse el caudal a partir del volumen de agua extraido o
restituido, segin sea el caso, en el lapso de tiempo que corresponda segln la
frecuencia de medicién ordenada.

En el Centro de Control se deben respaldar los datos medidos y los de caudales
obtenidos de a lo menos los UGltimos tres afios, indicando la fecha y la hora de




'5.2. Transmisién por Archivo. El Sistema de Transmision por Archlvo consiste enla

A\ Monitoreo de Extracciones Efectivas.
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medicién. La DGA, cuando lo estime penZz\&;
respaldados en el Centro de Control, debien

cHILE_' il ) . g e e :
forma inmediata, ya sea virtual o f’sncamente, Z , ' ' e T

una pieza de software capaz de procesar los datos recubxdos, transformarlos ‘en formato :
XML y enviarlos a la Direccion General de Aguas mediante el consumo de un servicio
web (web service) destinado a recepcionar los datos del Monitoreo de Extraccuones”’

5.1.3. Transmisién al Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas.
Corresponde al envio de los datos desde el Centro de Control al Software DGA de
Monitoreo de  Extracciones Efectivas mediante ‘el consumo de un web serv:ce'“ ﬂe';
conformidad a lo dispuesto en el numeral anterior. S

El Usuario de Aguas, para efectos de la transmisién online de los datos, debera'f ‘ egu" :
los esquemas descritos en las Figuras N° 3, para sistemas de transmisién online en
Canales, y N° 4, para sistemas de transmision online en tuberias a pres;on, ambas
contenidas en el presente numeral. '

Respecto de los datos transmitidos, éstos deberan cumplir con lo indicadden cl’o‘s
Cuadros N° 4 y N° 5, incorporados en el articulo 6° del presente Reglamento

Los formatos de envio de datos y consumo del servicio web estaran dispombles en el
sitio institucional de la Direccién General de Aguas (www.dga.cl).

Sistema de Medicién en Canal con Sistema de Transmisién Online

/ Sistema de Medicion \ / Sistema de TranshiiSién :

Dispositivo Hidrdulico j
de Medicién \ \ . Centro de
Transmisor A

? {archivo XmLpor
K i /\ webservice) :

Figura N° 3. Esquema de Sistema de Medicién en Canales con Sistema de Transmisson
Online. ;

Sistema de Medicién en Tuberia a Presién con Sistema de Trar'tsmi‘sién,onl'ine :

/ Sistema.de Medicién \ Sistema de Transmision

Flujémetro nsmi i6n ))
; in tantihea

u\ \ Centro de
<\ Control

Data Loger

(archlvo XML por

\ A —

Figura N° 4. Esquema de Sistema de Medicién en Tuberia con Sistema Trai‘%;mi‘
Online. o

ubida de una hoja de calculo electronica compatible con el Software DGA de

- 10 -
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Este archivo deberd cumplir con el fo ableCidoralpoGeteraDSA, que estard
disponible en el sitio institucional de la D (www . geereb; =de=tarforra=greSeg ===
compatible con el Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas.

Para lo anterior, el Usuario de Aguas deberd adecuar la informacion al formato
establecido por la DGA e ingresar al Software DGA de Monitoreo de Extracciones
Efectivas y subir dicho archivo al Sistema.

El Usuario de Aguas, para efectos de la transmision por archivo de los datos, deberd
seguir los esquemas descritos en las Figuras N° 5, para sistemas de transmision por

archivo en canales, y N° 6, para sistemas de transmision por archivo en tuberias a
presién, ambas contenidas en el presente numeral.

Respecto de los datos transmitidos, éstos deberan cumplir con lo indicado en los
Cuadros N° 4 y N° 5, incorporados en el articulo 6° del presente Reglamento.

Sistema de Medicion con Sistema de Transmisién por Archivo

/ Sistema de Medicion \ / Sistema de Transmision g puware DGA \
v | Se descargan los datos desde =T
—-——‘—7\ el DataLoggerodelos Doom
Dispositivo de Aforo sensores (con computador mmmo
. _i # portatil, pandrive, ete.} nmmao
Data togger | @ nmmm
Carga de archivo en web moom
l‘ DGA ’ mmmm
. ooomm 7
Sensorde Mmoo C
\ nivel K o m @ /

Figura N° 5. Esquema de Sistema de Medicién en Canal con Sistema de Trasmision por
Archivo.

Sistema de Medicién con Sistema de Transmisién por Archivo

/ Sistema de Medicién

JOM-d0S Rumsd ampnes £
UQRRISURIDY 6D UDISING &jer
NIFTH JONOWYHYE NVLISRID

Sistema de Transmision Software DGA \

Se descargan los datos desde T

Flui
tajém i ) el Data Loggeradelos nomm
1 4 sensores {con computador muoom

] portatil, pendrive, ete.} mmom
O | : L

Dot Togser arga de archivo en we momo

DGA mmmm
Omom
0 mmm

0[] @

/

P3
Figura N° 6. Esquema de Sistema de Medicion en Tuberia con Sistema de Transmision ggg
ﬁ 5

por Archivo.

5.3 Transmision por Formulario. E! Sistema de Transmisién por Formulario consiste
en el tipeo manual, en el Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas de
Aguas del dato de caudal tomado en terreno. El Usuario de Aguas, en este caso, no
tendréd la obligacién de registrar la altura limnimétrica.

El Usuario de Aguas, para efectos de la transmisién por formulario, debera seguir el
esquema descrito en la Figura N° 7, contenida en el presente numeral.

..11_
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Sistema de Medicion con Sistema

/ Sistema de Medicion \ /

193

Osvaldo Gunther Vargas Zirck
sionparfierouiarios) .

terreno

\

- Se mide caudal en

)

N

Sistema de Transmision s frware DGA \
Do S0

momm
mmom
oomm
momo
mommom
omomm
|omoo
momam| :
m | 1

Tipeo Manual en el Software

DGA l

Figura N° 7.

Formulario.

Esquema de Sistema de Medicion con Sistema de Transmislon por

ARTICULO 6. DATOS QUE DEBEN SER REMITIDOS AL SOFTWARE DGA DE
MONIOREO DE EXTRACCIONES EFECTIVAS. Los datos que deben ser remitidos. por'

articulo.

los Usuarios de Aguas al Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas por
cada medicién se define en los Cuadros N° 4 y N° 5, contenidos en el presente-y

‘1 CODIGO DE LA OBRA 0OB-0501- Cédigo que entrega el Software

DE CAPTACION O DE 203 Extracciones Efectivas cuando se mgresen Ios datos de 1a

RESTITUCION obra de captacion o restitucion. :

FECHA DE MEDICION 28-06-2018 Fecha de la medicién (dd:mm:aaaa). .

HORA DE MEDICION 15:00:00 Hora de la medicién (hh:mm:ss). ‘Como se: muestra en el
“Ejemplo de Dato” la hora de medicion y reg:stro debe|
corresponder a una hora entera o completa (sm fraccién de
minutos). Formato de 24 horas. La hora de med:cmn
informada debe corresponder a la hora UTC-4.

ALTURA LIMNIMETRICA | 56 Altura limnimétrica en ¢cm. Sin.decimales

en centimetros (cm) ‘

CAUDAL en litros por 6,27 Caudal-medido en I/s. Con 2 decimales.

segundo (i/s)

Cuadro N°© 4. Datos que deben ser

CAPTACION O DE
RESTITUCION

CODIGO DE LA'OBRA DE

Extracciones Efectivas por cada medicién en Canales.

OB-0501-
203

|- Codigo que entrega el Software Dt

remitidos al Software DGA de' Mdnitoreo Wc!e

Extracciones: Efectivas cuando se ingresen los da {
Obra de captacioén o de restitucion seqgun sea el caso., :

' FECHA DE MEDICION

28-06-2018

Fecha de la medicion (dd:mm:aaaa).

HORA DE MEDICION

15:00:00

Hora de la medicién (hh:mm:ss). Como se muestra en el
“Ejemplo -de Dato” la hora de medicion y re Jistrc
corresponder a-una hora: entera o completav

de minutos). Formato de 24 horas. La hora de
informada debe corresponder ala hora UTC-4. =

cubicos (m3)

CAUDAL en litros por 6,27 Caudal medido en l/s. Con 2 decimales
sequndo (i/s)
TOTALIZADOR en metros | 205689 Valor del totalizador del flujémetro en metros cubvcos El

valor debe ser el acumulado histérico desde ¢
de la instalacién. Sin decimales. Sin separador de miles;

Cuadro N°

Datos que deben. ser remitidos al Software DGA de Momtoreo de

Extracciones Efectwas por cada medicion en Tuberia.
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ESTANP, §)§). Se definen

Intermedio.--Menor-y. Caudales —muy

ARTICULO 7. CRITERIOS Y NIVELES
4 Niveles de Exigencia o Estandares: Mayu
pequefos.

Para que las condiciones técnicas y los plazos para la instalacién del Sistema de
Medicion, Sistema de Trasmisién, el registro de la obra en el Software DGA de
Monitoreo de Extracciones Efectivas y el comienzo de las transmisiones de los datos de
extracciones sean acordes a la realidad de cada Usuario de Aguas, las Direcciones
Regionales de Aguas, mediante resolucién fundada, deberdn determinar el nivel de
exigencia que le corresponderd a cada Usuario de Aguas.

Los criterios que deberan emplear las Direcciones Regionales de la Direccién General
de Aguas en dichas resoluciones fundadas, a fin de determinar el nivel de exigencia
que le correspondera a cada Usuario de Aguas, seran los siguientes:

a) Criterio “territorio”: estara definido por Cuenca, Subcuenca o jurisdiccion de la
Junta de Vigilancia donde esta ubicada la obra de captacion.

b) Criterio “caudal”: considera el caudal total de todos los derechos de
aprovechamiento de agua que se ejercen en una obra de captacion. Para el
caso de obras de restitucion, sera el caudal total de todos los derechos de
aprovechamiento de agua que se restituyen mediante dicha obra.

En el caso de Exigencia Mayor e Intermedia, el dispositivo de aforo o sistema de
medicion a instalar debera contar con transmision Online, mientras que para Exigencia
Menor el Usuario de Aguas podra optar por un sistema de Transmision a la DGA Online
o por Archivo.

Los Usuarios de Aguas de Nivel de Exigencia Mayor deberén considerar una Seccion de
Aforo para fiscalizacién de la DGA, la cual debera disponer de una pasarela que
permita realizar las mediciones en forma segura y de una regla limnimétrica adyacente
al emplazamiento de la pasarela, visible desde cualquier punto al interior de ésta.

Para los Usuarios de Aguas a quienes les corresponda el estéandar o Nivel de exigencia
para caudales muy pequeiios, el Sistema de Medicidon podra ser cualquier método
basado en la relacién area-velocidad o tiempo-volumen. El Sistema de Transmision al
Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas serd por Formulario.

7.1. Elementos obligatorios segin Nivel de Exigencia en Canales. En el Cuadro
N° 6, contenido en el presente numeral, se indican con el simbolo “Xx” (equis) los
elementos obligatorios para los Usuarios de Aguas en cada nivel de exigencia para los
Dispositivos de Aforo en Canales:

- 13-
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Elementos obligatorios audales *|  _° " Y o |
muy Menor Tﬁf’ermeala M"ayor
pequefios
Dispositivo de aforo o Sistema de X % %
Medicién ,
Curva de descarga o ¢
Sistema Regla Limnimétrica X
de Altura Limnimétrica X
Medicién | Sensores (Nivel de aguas) x x
Data Logger * X x X
Relacion area velocidad o tiempo- X '
volumen
Seccidén Aforo DGA x
Seccién para Aforo DGA | Regla Limnimétrica x
Curva de descarga X
Online X X
Transmisién a la DGA Por Archivo x
Formulario X

Cuadro N°_ 6. Elementos obligatorios para los Dispositivos de Aforo o Sistema. de
Medicién en Canales.
*1 Los Usuarios.de Aguas integrantes de una Junta de Vigilancia registrada en el Catastro Publico

de Aguas podran prescindir de la instalacién de un data logger en la medida que el sensor de

nivel pueda transmitir los registros directamente al Centro de Control.

7.2. Elementos obligatorios segiin Nivel de Exigencia en Tuberias. En el Cuadro
Ne 7, contenido en el presente numeral, se indican con un simbolo “x” (equis) los
elementos obligatorios para los Usuatios de Aguas en cada nivel de exigencia para Ios
Dispositivos de Aforo o Sistemas de Medicién dispuestos en Tuberias:

Nivel de Exigencia
Elementos obligatorios Caudales L
muy Menor | Intermedia| Mayor
pequeiios .

Dispositivo de aforo o | Flujémetro X X X X
Sistema de Mediciéon Data Logger * X x X

Online X X

--Fransmision a la DGA Archive X
Formulario X

Cuadro N° 7. Elementos obligatorios para los Dispositivos de Aforo o Sistema de
Medicion dispuestos en Tuberias.
LoX Los Usuanos de Aguas mtegrantes de una Junta de Vigilancia registrada en el Catastro Pubhco

nivel pueda transmitir los registros directamente al Centro de Control.

7.3 Frecuencias de medicién, transmisién y desfase entre la medicién y
transmision. Los Usuarios de Aguas deberan cumplir, conforme a lo dispuesto en el
Cuadro N° 8, contenido en el presente numeral, la frecuencia de medicién, frecuencia
de transmisién y el desfase entre la medicion y transmisién para los distintos
estandares:

- 14 -
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Caudales muy Contralor General (S)
Componente | Peauenos Menor Intermedia Mayor
Frecuencia de
Medicion , "
1 medicién/mes 1 medicién/mes 1 medicion/hora 1 medicion/hora
Frecuencia de 1 ]
Transmision 1 transmisién/mes 1 transmisidon/mes | transmisién/medicién | transmision/medicién
Desfase entre la
Medicidén y la
Transmision Maximo 1 mes Maximo 1 mes Maximo 7 dias Maximo 7 dias

Cuadro N° 8. Frecuencias de medicién, transmisiéon y desfase entre la mediciéon y
transmision.

Los Usuarios de Aguas que estén en nivel de exigencia Caudales Muy Pequefios o
Menor deberan realizar las mediciones de enero dentro de los primeros 10 dias de
dicho mes y las mediciones de diciembre dentro de los Ultimos 10 dias de dicho mes.

7.4 Caudales. Las Direcciones Regionales DGA dictardn resoluciones fundadas que,
considerando los criterios de territorio y caudales, determinaran los estadndares a
cumplir por los titulares de derechos de aprovechamiento de aguas.

Los caudales corresponderan a la suma de todos los caudales de los derechos de
aprovechamientos de aguas superficiales que se ejercen en cada obra de captacién.

ARTICULO 8. OBRAS DE CAPTACION NO HABILITADAS. Para aquellos titulares de
derechos de aprovechamientos de aguas superficiales que se les ordene instalar y
mantener sistemas de medicion y transmisiéon de Monitoreo de Extracciones Efectivas,
que no tengan obras de captacion habilitadas, es decir, no cuenten con las obras
necesarias para extraer y conducir las aguas, no les serd obligatorio instalar un
Sistema de Medicion ni de Transmisién, hasta que habilite la obra. Una vez que habilite
la obra de captacion, antes de comenzar su ejercicio deberd registrar la obra en el
Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas y deberd tener instalado los
Sistemas de Medicién y Transmision segin el estandar que le corresponda al caudal de
la suma de todos los derechos de aprovechamientos de aguas superficiales que se
ejercen en dicha obra de captacion, para luego paralelamente al ejercicio del derecho
comenzar las transmisiones segun el estandar respectivo.

ARTICULO 9. MANTENCION Y PROTECCION DE LOS SISTEMAS. El Usuario de
Aguas es el responsable que el Sistema de Medicidn, el Sistema de Transmisidn y la
Seccion para Aforo DGA operen correctamente en forma permanente, por lo que
deberd encargarse y responder por la mantencién permanente de todos los
componentes de dichos sistemas. Esto incluye, entre otros, la obra civil de soporte de
la instrumentacién, aforadores, regla limnimétrica, montaje de adaptacién de equipos
de medicién y telemetria, sensores, data logger, cables, antenas, fuentes de energia,
asi como todo lo relativo a la transmisién de la informacién.

Por otra parte, los Usuarios de Aguas deben ocuparse y seran responsables de que los
Sistemas de Medicién y Trasmisidn estén protegidos de todos los factores que podrian
afectar su correcto funcionamiento.

ARTICULO 10. FALLAS DE LOS SISTEMAS. Si en algin momento alguno/s de los
componentes del Sistema de Medicidon o del Sistema de Transmisién presenta falla, el
Usuario de Aguas debera informarlo en el Software DGA de Monitoreo de Extracciones
Efectivas dentro de los 7 dias corridos siguientes de haberse detectado el mal
funcionamiento, indicando la fecha y hora de inicio de la falla. También debera indicar
la causa de la falla, las medidas tomadas para retomar en el menor tiempo posible las |
mediciones y/o transmisiones y fecha proyectada para corregir la deﬁc;enc:a y/o
instalar un nuevo componente, '

fere o e - -15-
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S SAN  |e3vhlsudhothed & sdgudinghara |a
instalacion del Sistema de Medncnon Sisteh Frre fasmiSionalregictetnid8) la obra en el
Software DGA de Monitoreo de Extracciones Efectivas y parEconmenzat a transmitir 1os™~ -
datos de extracciones, seran los definidos en el Cuadro N° 9 contenido en el presente

\ articulo, y comenzaran a regir una vez sea publicada en el Diario Oficial la Resolucmn
DGA Regional que corresponda, la cual se dictard en el plazo maximo de 24 meses a :
/partir de la fecha de publicacion en el Diario Oficial del presente Reglamento.

€
S
c
g

&

Nivel de

exigencia Nivel'de - | Nivel de Nivel de

caudales muy | exigencia | exigencia |exigencia
Componente pequenos Menor Intermedio ; Mayor

Plazo para instalacién de
sistema de medicion y registro
de la Obra de Captacién en el
Software D.G.A. de M.E.E. 24 meses 24 meses | 18 meses |12 meses
Plazo para Instalacion de
sistema de transmision y e
comienzo de transmisiones 30 meses 30 meses 124 meses |18 meses
Cuadro N° 9. Detalle de Plazos para los diferentes componentes.
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